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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Wstęp 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych jest opracowaniem zawierającym 

zbiory wymagań w zakresie sposobu wykonania i odbioru robót elektrycznych, obejmującym w 
szczególności: 
- wymagania w zakresie właściwości materiałów, 
- wymagania dotyczące sposobu    
- wykonania oraz oceny prawidłowości 
- wykonania poszczególnych rodzajów robót, 
- określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji   przedmiaru 

(zawarte na etapie szczegółowej specyfikacji technicznej) 
- wskazanie podstaw określających zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad 

przedmiarowania 
  

Ponieważ projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom mają odpowiadać poszczególne roboty, 
zamawiający (na podstawie ustawy Prawo o zamówieniach publicznych) określa swoje wymagania w 
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogólne specyfikacje techniczne) 
zawierające warunki poprawnego wykonania robót, SST (szczegółowe specyfikacje techniczne) 
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujące szczególne wymagania. 

1.2. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z instalacjami elektrycznymi w budynku Stacji Uzdatniania Wody w Mławie wraz z infrastrukturą 
przy ul. Studzieniec w Mławie na działkach nr geod. 503/3, 503/5. 

1.3. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania 
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, 
wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, 
metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań 
dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodno ści - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodno ści - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed 
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- rury instalacyjne, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną 
formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronno ści - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 
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jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa o świetleniowa ( elektryczna )  - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 
odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i 
bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. 
Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, 
odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopie ń ochrony IP -  określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie 
wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu 
odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody 
pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię 
(zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podło ża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu   
instalacyjnego,   urządzenia  elektrycznego,   odbiornika  energii   elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

- Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- Kucie bruzd i wnęk, 
- Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5. Dokumentacja robót monta żowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje  techniczne  wykonania   i   odbioru   robót  (obligatoryjne  w   przypadku zamówień    
publicznych),    sporządzone    zgodnie    z    rozporządzeniem    Ministra Infrastruktury  z  dnia  
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu   i  formy dokumentacji   projektowej,   
specyfikacji   technicznych   wykonania   i   odbioru   robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 
r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia 
producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
 Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia   zamiennych    rozwiązań    na    piśmie    (dane   techniczne,    atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1  Ogólne wymagania dotycz ące właściwo ści  materiałów,  ich  pozyskiwania i 
składowania 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne 
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje   
techniczne,    normy   opracowane   przez   Międzynarodową   Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej,  dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do    
jednostkowego    zastosowania    w    obiekcie    budowlanym,    z    indywidualną dokumentacją   
projektową,   sporządzoną   przez   projektanta   obiektu   lub   z   nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Przewody 
instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od 
wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie 
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 
odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. 
Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte 
niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu 
ochrony IP lub bez obudowy. 
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2.2.2. Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy 
nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę 
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z 
tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju 
poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury 
z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice 
typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 
mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, 
malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane - średnice typowych rur gładkich 
(sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i 
sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. 

2.2.3. Systemy mocuj ące przewody, kable, instalacje wi ązkowe i osprz ęt 
Uchwyty do rur instalacyjnych  - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne  mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i 
łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. 
Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, 
które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki 
uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu -występują puszki 
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki 
muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub 
końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd 
i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / 
lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny 
jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich 
zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do 
instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe 
izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprz ęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup 
materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
 Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych: 

- Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za 
pomocą wkrętów lub „pazurków". 

- Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

- Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 -2,5 
mm2. 

- Obudowy  łączników  powinny  być  wykonane  z   materiałów   niepalnych   lub 
niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne: 

- napięcie znamionowe: 230V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

Gniazda   wtykowe   ogólnego   przeznaczenia   do   montażu   w   instalacjach podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do 
instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
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Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do 
podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5-6,0 
mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 

- napięcie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu aranżacji wnętrz oraz projektu 
instalacji elektrycznych zawierających co najmniej: 

- dobór opraw i źródeł światła, 
- plan rozmieszczenia opraw, 
- plan instalacji zasilającej oprawy, 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy 
czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1,5 mm2. 

2.3. Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- są zgodne z  ich  wyszczególnieniem   i  charakterystyką podaną w  dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
- producent   dostarczył   dokumenty   świadczące   o    dopuszczeniu    do    obrotu    i 

powszechnego  lub jednostkowego zastosowania,  a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych   
prefabrykatów   również   karty   katalogowe  wyrobów   lub  firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji elektrycznych 
 Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
 W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w 
krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci 
do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
 Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy 
chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu 
wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy   stosować   dodatkowe   opakowania   w   przypadku   możliwości   uszkodzeń transportowych. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne"  Kod CPV 45000000-7 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   SST   oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 

5.2. Monta ż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 

- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia 

ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 
ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów, 
- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości,  aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 

otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
- przed   zainstalowaniem   należy   w   puszce   wyciąć   wymaganą   liczbę   otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 
- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 

ułatwienia wciągania kabli i przewodów. 
- przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 

naprężenia, 
- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej, 
- roboty   o   charakterze   ogólnobudowlanym   po   montażu   kabli   i   przewodów  jak: 

zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach , 
- przeprowadzenie    prób    i    badań    zgodnie    z    PN-IEC    60364-6-61:2000    oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000. 

5.3. Monta ż    opraw    o świetleniowych    i    sprz ętu    instalacyjnego,    urz ądzeń    i 
odbiorników energii elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 

odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 

wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 

pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z 

uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 

jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten 

występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 

fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą 

kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i 
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schematami. 

5.4. Tablice rozdzielcze  
Montaż tablicy rozdzielczych należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz z 

urządzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. 
-  Przed przystąpieniem do montażu tablic przykręcanych na konstrukcjach wsporczych ( nośnych ) 

dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w 
dokumentacji lub wynikający z technologii montażu danego urządzenia. 

-  Przed przystąpieniem do montażu tablic wnękowych, urządzenia skrzynkowe, dostarczane na 
miejscu montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną należy wstawić w przygotowane 
otwory i zalać betonem. Przed zalaniem otworów betonem urządzenia należy unieruchomić w 
sposób pewny i bezpieczny. 

Po ustawieniu urządzeń należy : 
- w urządzeniach założonych z zestawów transportowych, połączyć szyny zbiorcze, 
- zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 

opakowaniach, 
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i 

mechanicznych, 
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu. 
- Zakończenie przewodów należy wykonać z końcówką zaciskanych śrubami. 
- Każdy przewód należy zaopatrzyć na obu końcach z oznaczniki z podaniem symboli projektowych 

określających numer obwodu i symbol tablicy. 
- Urządzenia dostarczone na miejsce montażu powinny posiadać wewnętrzne połączenia ochronne. 
- Pozostałe połączenia ochronne należy wykonać w czasie montażu. 
- Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. 

5.5.  Instalacja odgromowa 
Instalacja  piorunochronna zewnętrzna składa  się  z następujących części: 

- zwodów, 
- przewodów odprowadzających, 
- przewodów uziemiających, 
- uziomów, zacisków kontrolnych, uziomów indywidualnych, 

Instalację wykonać zgodnie z normą PN-EN 62305-1:2008.  
- zwody poziome i przewody odprowadzające wykonać drutem stalowym ocynkowanym φ 8 mm, 
- przewody odprowadzające na ścianie wykonać w rurkach RVS 20 ułożonej n.t ( w warstwie 

ocieplającej budynek), 
- złącza kontrolne mocować w puszkach PCV pod tynkiem, 
- instalacja piorunochronna powinna być wykonana  z wykorzystaniem, w pierwszej kolejności, 

występujących  w obiekcie części naturalnych (zbrojenie słupów nośnych jako przewody 
odprowadzające) oraz wykorzystanie blachy zewnętrznej na dachu, 

- zamocowanie zwodów powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od pokrycia dachu 
niepalnego lub trudno zapalnego nie może być mniejsza niż 2 cm (zwody niskie), 

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, 
ściany przeciwpożarowe itp.) należy wyposażyć w  zwody i połączyć z siatką zwodów 
zamocowanych na powierzchni dachu, 

- wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się nad powierzchnią dachu, należy połączyć z 
najbliższym zwodem lub przewodem odprowadzającym, 

- należy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów, 

5.6 Instalacja poł ączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 

należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia 
wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części 
przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest 
przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji. 

5.7 Wymagania ogólne – linia kablowa 
Rodzaje  (typy)  kabli, osprzętu  i  materiałów  pomocniczych  zastosowanych do budowy linii  

powinny być zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym. 
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Zastosowanie do budowy linii innych kabli niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w 
obowiązującym trybie z Inwestorem (użytkownikiem). 
Kable należy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie. 
Układanie kabli w pobliżu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń technologicznych 
należy wykonywać po uprzednim uzgodnieniu  tych robót z użytkownikiem i z zachowaniem warunków 
określonych przez użytkownika. 
Kable można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. 
Niedopuszczalne jest, aby w czasie układania kabel ocierał się o podłoże. 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
W miejskiej infrastrukturze o dużej ilości sieci podziemnych wszelkie wykopy dla ułożenia kabli 
bezwzględnie należy wykonywać ręcznie. 
Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi należy wykonywać zgodnie z projektem linii 
kablowych.  
W szczególności przed uszkodzeniami należy chronić przy pomocy osłon otaczających kable: 

o ułożone w ziemi pod drogami dojazdami itp. 
o w miejscach przejść przez szczeliny dylatacyjne 
o w miejscach skrzyżowań kabli ułożonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i 

urządzeniami podziemnymi 
o długość osłon otaczających przy skrzyżowaniach powinna uwzględniać szerokość przeszkody z 

uwzględnieniem po 50 cm zapasu osłony z każdej strony 
Każdą linię kablową należy oznakować na całej długości za pomocą trwałych oznaczników Odległość 
pomiędzy oznacznikami nie powinna przekraczać 10m dla kabli ułożonych w ziemi i 20m dla kabli 
ułożonych w kanałach i tunelach. Oznaczniki należy umieścić także w miejscach charakterystycznych np. 
przy skrzyżowaniach. Na oznacznikach należy umieścić trwałe opisy zawierające co najmniej: symbol i 
numer ewidencyjny linii, rok ułożenia kabla oraz dla kabli jednożyłowych znak fazy. Trasa kabli ułożonych 
w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa sztucznego (koloru 
niebieskiego- dla kabli do 1kV) ułożoną co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mieć grubość 
przynajmniej 0,5mm, zaś szerokość pasa zapewniać przykrycie wszystkich kabli ułożonych w danym 
wykopie, lecz nie mniej niż 20cm 
Głębokość ułożenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni kabla 
oświetleniowego powinna wynosić co najmniej 50cm. 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna 
rowu obliczamy ze wzoru: 
                                             S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
5.7.1 Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 
układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 
5.7.2.  Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla. 
5.7.3 Układanie kabli bezpo średnio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku 
grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać 
warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w 
kolorze niebieskim. Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu 
kablowego. 
Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1.5m, a w 
przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami 
terenowymi. 
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Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0.5m. 
  5.7.4  Przepusty kablowe 
Przepusty pod drogami wykonać zgodnie  z Dokumentacją Projektową. Jeżeli tego nie precyzuje 
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustów pod drogami można zastosować rury stalowe lub 
rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po 
ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz 
zamuleniem. 
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:  
- głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od 
górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0.20m, natomiast odległość od górnej powierzchni 
drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie- mniejsza niż 0.70m, 
- szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie. 
5.7.5 Skrzy żowania i zbli żenia kabli miedzy sob ą 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 
głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczną głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 
Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 
Lp 
 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
 

 
 

 
 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 
 

Pozioma przy 
zbliżeniu 
 

1 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

25 
 

10 
 

2 
 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju. 

25 
 

mogą się 
stykać 
 

3 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe 

50 
 

10 
 

4 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż kV i nie przekraczające 10 kV z kablami 
tego samego typu 

50 
 

10 
 

5 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 
 

25 
 

6 
 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

50 
 

50 
 

7 
 

Kabli różnych użytkowników 50 
 

50 
 

8 
 

Kabli z mufami sąsiednich kabli 
 

- 
 

25 
 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi  
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości 
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniach kabli z rurociągami podziemnymi 
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zaleca się układanie kabli nad rurociągami 
 
Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odległość kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń 
podziemnych 
Lp. 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
 

 
 

 
 

 
 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 
 

Pozioma przy 
zbliżeniu 
 

 
 

1 
 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazem niepalnym i rurociągi z gazem palnym o ciśnieniu 
do 0.5 at 

30*przy śred-
nicy rurociągu 
do 250 mm i 
150**  przy 
średnicy 
większej niż 
250 mm 
 

50 
 

 
 

2 
 

Rurociągi z cieczami palnymi 
 

 
 

100 
 

 
 3 

 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 at 
i nie przekraczającym 4 at 
 

 
 

100 
 

 
 

4 
 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at 
 

BN-71 78976-31 
 

 
 5 

 
Zbiorniki z płynami palnymi 
 

200 
 

100 
 

 
 6 

podpora 
Części podziemne linii napowietrznych (ustój)  - 

 
80 
 

 
 7 

 
Ściany budynków i inne budowle np. tunele, kanały 
 

- 
 

50 
 

 
 8 

 
Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 
 

50 
 

50 
 

 
 
 *        Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury 

ochronnej stalowej 
*        Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury 

ochronnej stalowej 
Zasadnicze czynno ści przy wykonywaniu robót 

o trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę fachową) 
o wykonanie wykopów (rowów) 
o wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm) 
o sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji kabli 
o odmierzenie i ciecie kabli 
o ułożenie kabli (linia falista - eliminacja możliwych przesunięć gruntu) 
o zasypanie warstwą piasku (co najmniej 10cm) 
o zasypanie warstwą gruntu rodzimego (co najmniej 15cm) 
o ułożenie folii oznacznikowej 
o zasypanie wykopu 
o wyrównanie ziemi i przywrócenie stanu początkowego 
o próby po montażowe 

5.7.6 Zbli żenia kabli do urz ądzeń ochrony budowli od wyładowa ń atmosferycznych. 
W przypadku ułożenia kabla w mniejszej odległości niż to wynika z postanowień obowiązującej normy o 
ochronie budowli od wyładowań atmosferycznych należy zwiększyć rezystancję przejścia w ziemi między 
kablem a uziomem, poprzez ułożenie kabla w rurze izolacyjnej na długości zbliżenia z dodaniem po 5 cm z 
obu stron. 
5.7.7 Ochrona przeciwpora żeniowa 
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim należy stosować Samoczynne  Wyłączanie Zasilania zgodnie z 
PN-IEC60364-4-41. 
Jako układ zasilania należy przyjmować: 
-TN-C-S dla oświetlenia zewnętrznego 
Wszystkie metalowe części mogące znaleźć się pod napięciem w warunkach zakłóceniowych, należy 



 
 

13 
 

połączyć z zaciskami PE. 
Dodatkowo końcowe słupy należy uziemić za pomocą bednarki FeZn 20x4mm i pogrążając uziomy 
prętowe Galmar 5/8” 
5.7.8 Przygotowanie ko ńcówek żył i podł ączenie kabla 
Kable muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Na 
zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót składa się: ucięcie kabla, zdjęcie powłok ochronnych 
odizolowanie żył, montaż końcówek, pomiar rezystancji izolacji żył roboczych. Do danego zacisku należy 
przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do którego zacisk jest przystosowany. 
W przypadku stosowania zacisków, do których kabel jest przyłączany za pomocą oczek, pomiędzy 
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami należy powinny znajdować się podkładki metalowe, 
zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły powinna zapewnić prawidłowe przyłączenie; zdejmowanie izolacji i 
oczyszczanie żył nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył 
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
5.7.9 Wykopy pod fundamenty słupów o świetleniowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia: 
         -   lokalizacji, 
         -   warunków geologiczno-wodnych, 
         -  uzbrojenia podziemnego terenu. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od głębokości, ukształtowania terenu 
oraz warunków gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem się gruntu 
powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-8836-02. 
Wykopy należy wykonywać w sposób nie powodujący naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i 
zgodnie z normą PN-B-06050. 
5.7.10 Monta ż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Fundament prefabrykowany powinien być ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed przystąpieniem 
do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Wykopy należy zasypywać zgodnie z ST „Wykonanie wykopów”. Zasypkę należy formować i zagęszczać 
warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu powinien wynosić minimum 0,85 według PN-S-02205. 
5.7 11 Monta ż słupów o świetleniowych 
Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed przystąpieniem 
do ustawiania słupów na fundamentach, należy sprawdzić stan powierzchni styków elementów 
mocujących. Wszystkie powierzchnie powinny być czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczeń. 
Należy sprawdzić, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupełnić powłokę antykorozyjną . Podczas 
montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych 
elementów. 
Gwint stalowych śrub kotwiących należy pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą 
wytrzymałością na pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar powinien zapewnić 
ochronę gwintu przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. Nakrętki mocujące stopę słupa z fundamentem 
powinny być dokręcane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkręcaniem. Zabezpieczenie przed 
korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki. 
W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające 
przed wystąpieniem korozji galwanicznej. 
Słupy tak ustawiać aby wnęka  znajdowała się od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej 
niż przejeżdżające pojazdy, oraz nie powinna być położona niżej niż 30 cm od powierzchni chodnika lub 
gruntu. 
5.7.12 Monta ż opraw o świetleniowych na słupach 
Montaż opraw oświetleniowych na słupach, na ich wierzchołkach, należy wykonywać przy pomocy 
samochodu specjalnego z platformą i z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić przewody miedziane o przekroju nie 
mniejszym niż 2,5 mm2. Oprawy należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób 
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w 
położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
5.7.13 Monta ż złącz słupowych. 
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Gotowe złącza słupowe należy montować we wnęce słupa do przyspawanej listwy przy pomocy połączeń 
śrubowych. Po zamontowaniu złącza i podłączeniu żył kabla wraz z żyłą uziemiającą należy zamocować 
pokrywę wnęki przy pomocy złączy śrubowych. 
5.8 Ogólne wymagania dotycz ące paneli fotowoltaicznych 
Opis rozwi ązań projektowych 
Instalację fotowoltaiczną stanowić będą: 

• Moduły fotowoltaiczne montowane na carportach; 
• moduły fotowoltaiczne dachowe montowane na konstrukcji systemowej bezinwazyjnej (balastowej) 

na dachu; 
• beztransformatorowe 3-fazowe falowniki fotowoltaiczne; 
• optymalizatory mocy współpracujące z modułami PV oraz falownikami; 
• rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej RPV; 
• zabezpieczenia po stronie AC i DC; 
• okablowanie prądu stałego (DC) i zmiennego (AC), 
• system zarządzania energią. 

Poniższy rysunek pokazuje w obrazowy sposób połączenie systemu fotowoltaicznego do sieci 
operatora energetycznego.  

 
 

Rysunek 1 - Schemat zasadniczy połączenia systemu fotowoltaicznego 
A – Grupy modułów fotowoltaicznych (tzw. łańcuchy modułów) 
B – Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami 
C – Falownik fotowoltaiczny DC/AC 
D – Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej RPV.  
E – Siec odbiorcza obiektu / Sieć operatora dystrybucyjnego. 

Ze względu, że większość instalacji fotowoltaicznej stanowią moduły zintegrowane BIPV (Building 
Integrated Photovoltaics) instalacja fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana w oparciu na technologie 
SafeDC.  

Zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” – wyłącznik przeciwpożarowy ma 
odcinać dopływ energii elektrycznej do wszystkich odbiorników z wyjątkiem obwodów zasilających 
instalacje i urządzenia, których funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru.  

Tradycyjne rozwiązanie falowników stringowych kiedy moduły fotowoltaiczne łączone równolegle i 
szeregowe podłączają się bezpośrednio do inwertora w przypadku zadziałania głównego wyłącznika 
przeciwpożarowego tracą zasilanie falownika z sieci AC (Operatora sieci dystrybucyjnego) znajdzie się 
w stanie bez napięciowym i falowniki przejdą w tryb stand-by (zabezpieczenie od pracy wyspowej). W 
wyniku zadziałania systemu P.POŻ budynku, tradycyjne falowniki stringowe wyłączą się i nie będą 
generować napięcie AC do sieci wewnętrznej budynku, natomiast po stronie DC występują napięcie 
obwodu otwartego szeregu modułów które może sięgać nawet 1000 Vdc. Takie napięcie przekracza 
napięcie bezpieczne DC, w związku z czym pod czas akcji pożarowej instalacja fotowoltaiczna, w tym 
przypadku instalacja BIPV budynku tworzy wysokie zagrożenie dla życia użytkownika oraz ekip 
ratowniczych. 

Zaprojektowane rozwiązanie w technologii SafeDC opiera się na zastosowaniu optymalizatorów 
mocy dla każdego modułu lub grupy modułów. Idee podłączenia optymalizatorów mocy przedstawiono 
na poniższym rysunku: 
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Rysunek 2 – Schemat ideowy rozwiązania stringowego oraz zaprojektowanego rozwiązania SafeDC 

 
W przypadku odłączenia zasilania AC falownika w systemie SafeDC (np. za pomocą wyłącznika 

przeciwpożarowego) lub po ustawieniu przełącznika wł./wył. falownika w położeniu wył., napięcie DC 
spada do bezpiecznego napięcia 1V dla  każdego optymalizatora, tym samym zachowując napięcie na 
instalacji BIPV budynku na bezpiecznym poziomie <=60V DC. 

Dodatkowo jeżeli podczas pożaru nie zostanie wywołane zadziałanie wyłącznika p.poż inwerter i 
optymalizatory wyłączą się gdy będą pod wpływem ekstremalnie wysokiej temperatury lub gdy wystąpi 
łuk elektryczny na skutek uszkodzenia przewodu prądu stałego. 

Falownik fotowoltaiczny 
Zadaniem falowników fotowoltaicznych jest przekształcenie wygenerowanej energii przez moduły 

fotowoltaiczne na prąd przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.  
W przypadku odłączenia zasilania AC falownika (za pomocą wyłącznika AC w instalacji) lub po ustawie

niu przełącznika wł./wył. falownika w położeniu wył., napięcie DC spada do  
bezpiecznego napięcia 1 V dla  każdego optymalizatora. 

Parametry łańcuchów po stronie napięcia stałego zostały dobrane tak by nie przekraczały w żadnych 
warunkach dopuszczalnych parametrów wejściowych falowników. 

Falownik musi posiadać wbudowany rozłącznik DC, umożliwiający pomiar izolacji po stronie DC oraz 
posiadać zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją. Obudowa falownika musi posiadać stopień ochrony 
minimum IP65. Falowniki musza być wyposażone w manualny rozłącznik po stronie generatora DC na 
czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterującej. 

 Falowniki muszą spełniać kryteria przyłączenia jednostek wytwórczych do sieci elektroenergetycznych. 
Zastosowane falowniki muszą spełniać wymogi następujących dyrektyw oraz norm: 
Zastosowane falowniki muszą spełniać wymogi następujących dyrektyw oraz norm: 
- dyrektywy 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS 2011/65/EU; 
- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3 
W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga się 

dostarczenia wszystkich dokumentów, w tym kart katalogowych, certyfikatów, deklaracji zgodności, 
aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z ofertą). 
Falowniki fotowoltaiczne zostaną zamontowane na dachu obiektu. Falowniki fotowoltaiczne należy 
zamontować zgodnie z zaleceniami i uwagami producenta. Nad falownikami fotowoltaicznymi wykonać 
zadaszenie ograniczające oddziaływaniu słońca oraz deszczu na jednostki. Falowniki fotowoltaiczne 
zaprojektowano na ścianie północnej nadbudowy, co dodatkowo zapobiega bezpośredniemu padaniu 
promieniowania słonecznego. 
Rozdzielnica zbiorcza RPV 

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej i wprowadzenia jej do instalacji 
elektrycznej obiektu (rozdzielnicy głównej) powinna zostać zamontowana zbiorcza rozdzielnica obiektowa 
RPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy RPV będzie posiadać stopień ochrony IP54 oraz w II klasie 
izolacji. Rozdzielnica RPV zostanie zamontowana na zewnątrz obiektu. 
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Okablowanie 
Okablowanie i zł ącza po stronie pr ądu stałego (DC) 

Wszelkie połączenia modułów fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych 
złączek dla instalacji solarnych typu MC4. 

Parametry techniczne złącz przewodów systemu fotowoltaicznego: 
• Maksymalny prąd systemu fotowoltaicznego: 63A 
• Maksymalne napięcie systemu fotowoltaicznego: 1000V 
• Termiczne warunki pracy: pomiędzy -40⁰C - +85⁰C 
• Stopień ochrony: IP65 

Okablowanie między poszczególnymi kolektorami PV (grupą/stringami modułów PV) a inwerterami 
zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o poniższych parametrach: 

• napięcie znamionowe: 06/1 kV 
• pojedyncza wiązka 
• podwójna izolacja 
• przekrój : 4 mm2 , 
• żyły: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, 

Okablowanie po stronie pr ądu zmiennego (AC) 
Między falownikami a rozdzielnicą RPV zaprojektowano przewody miedziane o parametrach 

odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczególnych falowników 
fotowoltaicznych. Przekrój zastosowanego przewodu został dobrany do warunków obciążenia 
długotrwałego oraz spadków napięć zgodnie z obowiązującą normą. 
Konstrukcja 
Konstrukcja systemowa do monta żu modułów fotowoltaicznych dachowych 

Na dachu budynku zaprojektowano moduły fotowoltaiczne w układzie południowym, montowane do 
stropu w sposób bezinwazyjny (bez naruszenia warstw stropowych). Bazę do montażu konstrukcji 
stanowią płyty żelbetowe (balast dobrany na podstawie obliczeń wytrzymałościowych) rozmieszczone na 
warstwach dachu, do których jest przykręcana rama aluminiowa, stanowiąca przegubowy układ prętowy 
wykonany z profili aluminiowych. Konstrukcja musi zostać tak zaprojektowana aby zapewnić odpowiednią 
nośność, jakość i długotrwałość. Nie dopuszcza się wykonywania podkonstrukcji kątowej (tzw. ekierek) z 
kątowników tłoczonych i/lub giętych profili typu C itp. w zakresie głównych ramion. Wszystkie elementy 
musza składać się z systemowych zamkniętych profili extrudowanych z aluminium. Pozostałe wymogi to: 

- Profile tłoczone w polskich tłoczniach aluminium, 
- Każdy oferent musi przedstawić certyfikat dla typu produktu 2.1 wg EN 10204, 
- Stop aluminium musi spełniać minimalnie poniższe wytyczne co do własności mechanicznych i 

składu chemicznego  

 
- Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6 
- W przypadku połączenia ze sobą na krzyż pod kątem prostym, profile pomiędzy sobą musza być 

mocowane systemowymi łącznikami. W tym celu profile główne musza posiadać specjalnie wyprofilowane 
rowki w bocznych ściankach.   

Wymaga się aby podkonstrukcja nośna pod moduły PV posiadała aktualną, krajową Aprobatę 
Techniczną ITB. W przypadku braku takowego dokumentu wśród oferentów dopiero w dalszej kolejności 
jako alternatywę dopuszcza się wyroby, które posiadają tzw. badania typu przeprowadzone przez 
jednostkę akredytowaną jaką jest Instytut Techniki Budowlanej. Badania typu musza być potwierdzone 
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raportami z badań, które potwierdzają/określają poniższe cechy techniczne wyrobu w minimalnym 
zakresie, który obejmuje: 

- klasyfikacja wyrobów pod kątem kształtu, wymiarów na zgodność z PN-EN 755-9:2010.  
- Klasyfikacja kształtowników aluminiowych pod kątem trwałości wg normy PN-EN 1999-1-1:2011.  W 

tym zakresie powinna spełniać min klasę B bez powłoki ochronnej i musi być potwierdzenie, że może być 
stosowana w środowiskach o danej kategorii korozyjności atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-
2:2001.  

- Klasyfikację wyrobów stalowych pod kątem antykorozyjności    
- badania wytrzymałościowe połączeń 
- badanie obciążenia paneli PV wraz z konstrukcją nośną.  
Aprobata Techniczna lub w dalszej kolejności raporty z badań typu muszą być udostępnione do 

wglądu podczas procedury przetargowej i później muszą być zawarte w dokumentacji powykonawczej 
podstemplowane za zgodność z oryginałem.  Nie dopuszcza się wyrobów nie spełniających powyższe 
parametry.  

W przypadku zastosowania wyrobów posiadających krajową Aprobatę Techniczną producent musi 
przedstawić Krajową Deklaracje zgodności, która musi wymieniać podstawowe cechy techniczne wyrobu 
jakie określa specyfikacja techniczna (AT). W przypadku braku aprobaty technicznej w procesie 
przetargowym dopiero w dalszej kolejności alternatywnie producent/oferent może dopuścić wyrób a tym 
samym zadeklarować zgodność wg art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych. Draft takowego dokumentu 
musi być złożony do akceptacji jako załącznik do procesu przetargowego i musi zawierać wymagane 
przepisami opracowania w tym wszystkie badania typu wymienione powyżej. Dokumentacja wg art. 10 
Ustawy o wyrobach budowlanych nie będzie akceptowana w przypadkach: 

- wydania przez Instytut Techniki Budowlanej Krajowej Aprobaty Technicznej, której przedmiotem jest 
system konstrukcji do mocowania paneli fotowoltaicznych  

- opracowania dokumentacji jednostkowego zastosowania bez raportów z badań typu w wyżej 
wymienionym zakresie 

Dopuszcza się jedynie wyroby, które posiadają tzw. badania typu przeprowadzone przez jednostkę 
jaką jest np. Instytut Techniki Budowlanej odnośnie prób obciążeń przeprowadzonych wraz z konstrukcją 
nośną w zakresie: odporność zestawu na obciążenie równomiernie rozłożone (śniegiem, parcie i ssanie 
wiatru ) wg. metody Instytutu Techniki Budowlanej.  

Badania typu musza być potwierdzone raportami z badań, które jednoznacznie potwierdzą cechy 
techniczne w zakresie wytrzymałości na obciążenia wraz z konstrukcją tj.: 

- min. 5,4 kN/m2 dla parcia i 2,4 kN/m2 dla ssania 
- odporność na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim (opona o masie 50 kg) min. kl 2 (300mm) wg 

metody badań opartej na PN-EN 13049:2004 
- odporność na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim (kula o masie 3kg kg) min. E=60J wg metody 

badań opartej na ETAG 034 
- odporność na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim (worek o masie 50kg) min. E=400J wg metody 

badań opartej na ETAG 034 
Nie dopuszcza się wyrobów, których karty produktów zawierają informację dotyczącą jakichkolwiek 

odporności na obciążenia bez przedstawienia raportów z badań typu jednostki uprawnionej ITB.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.2. Ponadto nale ży wykona ć sprawdzenia odbiorcze składaj ące si ę z ogl ędzin 
częściowych i ko ńcowych polegaj ących na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 

przewodów,    stanu    i    kompletności    dokumentacji    dotyczącej    zastosowanych 
materiałów, 

- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
- poprawności wykonania montażu sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i odbiorników 

energii elektrycznej, 
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- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza ni> 20 M]. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
6.3.Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałam i 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

7.2.Szczegółowe  zasady  przedmiaru   i   obmiaru   robót  monta żowych   instalacji 
elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 

- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
- dla kabli i przewodów: m, 
- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady 
rzeczowe dla odpowiednich robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilaj ących 
8.2.1. Odbiór mi ędzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

- przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. 
zasilanie pomp. 

8.2.2. Odbiór cz ęściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, 
które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 
wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
8.2.3. Odbiór ko ńcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- dla napięć powyżej  1   kV pomiar rezystancji  izolacji  instalacji oraz sprawdzenie 
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oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania 
napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 
i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST  „Wymagania 
ogólne" Kod CPV 45000000-7 

 9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści  
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
instalacyjne uwzględniają również: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie    i    przestawienie    drabin    oraz    lekkich    rusztowań    przestawnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m  (jeśli taka konieczność 
występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 
- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są równie> koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów 
montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, 
należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie 
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
DOKUMENTY ODNIESIENIA  

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z późniejszymi 
zmianami) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 PN-HD 60364-1:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 
charakterystyk, definicje (oryg.)  
PN-IEC 60364-3:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogólnych charakterystyk  
Zastępuje: PN-E-05009-03:1991  
PN-HD 60364-4-41:2009  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym  
PN-HD 60364-4-42:2011  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa, 
ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.  
PN-HD 60364-4-43:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Ochrona przed prądem przetężeniowym  
PN-HD 60364-4-442:2012  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed 
przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i 
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niskiego napięcia.  
PN-HD 60364-4-443:2006  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - 
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi (oryg.)  
Zastępuje: PN-IEC 60364-4-443:1999  
PN-HD 60364-4-444:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed 
zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.  
PN-IEC 60364-4-45:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Ochrona przed obniżeniem napięcia  
Zastępuje: PN-E-05009-45:1992  
PN-IEC 60364-4-473:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo -Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym  
Zastępuje: PN-E-05009-473:1991  
PN-IEC 60364-4-482:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór 
środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych - Ochrona przeciwpożarowa  
Zastępuje: PN-E-05009-482:1991  
PN-HD 60364-5-51:2011  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Postanowienia ogólne (oryg.)  
PN-HD 60364-5-52:2011  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Oprzewodowanie  
PN-IEC 60364-5-523:2001  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów  
PN-IEC 60364-5-53:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza  
Zastępuje: PN-IEC 60364-5-53:1999  
PN-HD 60364-5-534:2009  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Odłączanie 
izolacyjne, łączenie i sterowanie. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.  
PN-IEC 60364-5-537:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia  
PN-HD 60364-5-54:2011  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych  
PN-HD 60364-5-551:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Inne 
wyposażenie - Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze  
PN-HD 60364-5-559:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Inne 
wyposażenie - Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe  
PN-HD 60364-5-56:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Instalacje 
bezpieczeństwa.  
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012   
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Instalacje bezpieczeństwa.  
PN-HD 60364-6:2008  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie  
PN-HD 60364-7-701:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-701: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposażone w wannę lub natrysk (oryg.)  
PN-HD 60364-7-702:1999  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - 
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Baseny pływackie i fontanny  
PN-HD 60364-7-703:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-703: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierające ogrzewacze sauny  
PN-HD 60364-7-704:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiórki  
PN-HD 60364-7-705:2007  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-705: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)  
PN-HD 60364-7-706:2007  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-706: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzące i ograniczające swobodę ruchu (oryg.)  
PN-HD 60364-7-708:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - 
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.  
PN-HD 60364- 7-709:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-709: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.  
PN-HD 60364-7-712:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-712: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania  
PN-IEC 60364-7-713:2005  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Meble  
PN-IEC 60364-7-714:2003  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Instalacje oświetlenia zewnętrznego  
PN-HD 60364-7-715:2006  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-715: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Instalacje oświetleniowe o bardzo niskim napięciu  
PN-HD 60364-7-717:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-717: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Zespoły ruchome lub przewoźne.  
PN-HD 60364-7-721:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenią mieszkalną.  
PN-HD 60364-7-729:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Korytarze obsługi lub nadzoru.  
PN-IEC 60364-7-740:2009  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektów, urządzeń rozrywkowych i straganów na 
terenie targów, wesołych miasteczek i cyrków. 

    PN-EN 62305-1:2008 
Ochrona odgromowa -Część 1:Wymagania ogólne; Część 2:Zarządzanie ryzykiem; Część 3: 
Uszkodzenia fizyczne obiektów budowlanych i zagrożenie życia Część 4: Urządzenia elektryczne i 
elektroniczne w obiektach budowlanych 

 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej,  specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające godane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania   
zgodności   wyrobów   budowlanych   oraz   sposobu   znakowania   ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny   zgodności,    
wymagań,   jakie   powinny   spełniać   notyfikowane   jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych 
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.   Zeszyt   
1:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.   Zeszyt   
2:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 
2004 r. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 
 


