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1. CZESC OGOLNA

1.1 Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym
zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru rob6t elektrycznych, obejmujgcym w
szczegolnosci:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczgce sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowosci

- wykonania poszczegoélnych rodzajéw robét,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegélnych pozycji  przedmiaru
(zawarte na etapie szczegoétowe]j specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiada¢ poszczegélne roboty,
zamawiajgcy (na podstawie ustawy Prawo o zamoéwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogolne specyfikacje techniczne)
zawierajgce warunki poprawnego wykonania robot, SST (szczegotowe specyfikacje techniczne)
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujgce szczegélne wymagania.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi w budynku Stacji Uzdatniania Wody w Miawie wraz z infrastrukturg
przy ul. Studzieniec w Miawie na dziatkach nr geod. 503/3, 503/5.

1.3. Okre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno $ci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyrébwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw - zespo6t materialtdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
rury instalacyjne,
puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, diawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
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jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet sSwiatta, ochrony zrodet S$wiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédla Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wkasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopie i ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie
wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podto za - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego,  urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii  elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewod6w majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5. Dokumentacja robét monta zowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji  projektowe;,
specyfikacji ~ technicznych  wykonania i  odbioru  robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, kofAcowych oraz robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamaowienia.



2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogollne wymagania dotycz gce wihasciwo $ci materiatbw, ich pozyskiwania i
skltadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt 1, 3, 4, 5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do ukfadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podfoza lub uktadanych na linkach nodnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje ukladanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mmz2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2
nalezy stosowaé¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.



2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogag by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200
mmz2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48 mm i
sztywnych od g 16 do g 50 mm.

2.2.3. Systemy mocuj gce przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
lacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako lgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, poditogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i /
lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Iub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przylgczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprz et - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materialdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzetinstalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- tkaczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".
- tkaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 -2,5
mm?2.
- Obudowy tacznikbw powinny byé wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 230V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Gniazda  wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw".
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdw lub przyklejane.




Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5-6,0
mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet osSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu aranzacji wnetrz oraz projektu
instalacji elektrycznych zawierajgcych co najmniej:

- dobdr opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1,5 mm2.

2.3.  Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do robét monta zowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegollnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

- sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow roéwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materialtdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.  Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu materiatow ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc¢ aby nie
uszkodzi¢ materialdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét  podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie =z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Monta z przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podiozach,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe  otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow.

- przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe

naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach ,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

5.3.  Montaz opraw o Swietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz gdzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposoéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i
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schematami.

5.4. Tablice rozdzielcze

Montaz tablicy rozdzielczych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z

urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic przykrecanych na konstrukcjach wsporczych ( noénych )
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposdb podany w
dokumentaciji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzgdzenia.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic wnekowych, urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na
miejscu montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w
sposéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzgdzen nalezy :

- wurzadzeniach zalozonych z zestawéw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokrecic w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w polgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu.

- Zakonczenie przewodow nalezy wykonaé z koncowkg zaciskanych srubami.

- Kazdy przewéd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach z oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy.

- Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.

- Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

- Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

5.5. Instalacja odgromowa

Instalacja piorunochronna zewnetrzna sklada sie z nastepujgcych czesci:

- zwodow,

- przewodéw odprowadzajgcych,

- przewodow uziemiajgcych,

- uziomoéw, zaciskéw kontrolnych, uziomow indywidualnych,

Instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2008.

- zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm,

- przewody odprowadzajgce na Scianie wykona¢ w rurkach RVS 20 ufozonej n.t ( w warstwie
ocieplajgcej budynek),

- zilgcza kontrolne mocowac¢ w puszkach PCV pod tynkiem,

- instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci,
wystepujacych  w obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupéw nosnych jako przewody
odprowadzajgce) oraz wykorzystanie blachy zewnetrznej na dachu,

- zamocowanie zwoddéw powinno by¢ trwale, przy czym odlegtosé zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢é mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy,
Sciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwodow
zamocowanych na powierzchni dachu,

- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu, nalezy potgczyé z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

- nalezy unika¢ prowadzenia zwoddéw nad wylotami kominow,

5.6 Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyrOéwnawczych. Instalacja ta sklada sie z polgczenia
wyréwnawczego: gtébwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest
przew6d wyréwnawczy.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

5.7 Wymagania ogolne — linia kablowa

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym.
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Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w
obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).
Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw oraz innych urzgdzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robot z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.
Kable mozna uktadac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utlozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem linii
kablowych.
W szczegodlnosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajgcych kable:

0 ulozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

0 w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne

0 w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i

urzgdzeniami podziemnymi
o0 dlugosc¢ oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szerokos¢ przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
Kazdg linie kablowg nalezy oznakowaé¢ na catej dlugosci za pomocg trwatych oznacznikow Odlegtosé
pomiedzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10m dla kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli
utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy umie$ci¢ takze w miejscach charakterystycznych np.
przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale opisy zawierajgce co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa kabli utozonych
w ziemi powinna byé na cafej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego (koloru
niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mie¢ grubo$é
przynajmniej 0,5mm, za$ szeroko$¢ pasa zapewnia¢ przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym
wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
oswietleniowego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Giebokos¢ rowu okre$lona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.7.1 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
5.7.2. Zginanie kabli
Przy ukiladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
5.7.3 Uktadanie kabli bezpo s$rednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Zaleca sie: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.
Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami
terenowymi.
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Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.5m.

5.7.4 Przepusty kablowe
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg. Jezeli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowa¢ rury stalowe lub
rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,
- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
5.7.5 Skrzy zowania i zbli zenia kabli miedzy sob g
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gltebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczng gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sie
zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego rodzaju.

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
Znamionowe

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
wyzsze niz kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
tego samego typu

5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

7 Kabli roznych uzytkownikéw 50 50

8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli

elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci

po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi
11



zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
odziemnych

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 30*przy sred- |50
gazem niepalnym i rurociggi z gazem palnym o ci$nieniu  |nicy rurociggu
do 0.5 at do 250 mm i
150** przy
srednicy
wiekszej niz
250 mm
2 Rurociggi z cieczami palnymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at 100

i nie przekraczajgcym 4 at

4 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at [BN-71 78976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowej
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej stalowej
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu robét
0 trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)

wykonanie wykopow (rowow)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunieé gruntu)

zasypanie warstwg piasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowej

zasypanie wykopu

wyréwnanie ziemi i przywrocenie stanu poczgtkowego

0 préby po montazowe

5.7.6 Zbli zenia kabli do urz gdzen ochrony budowli od wytadowa A atmosferycznych.

W przypadku utozenia kabla w mniejszej odlegtosci niz to wynika z postanowien obowigzujgcej normy o

ochronie budowli od wytadowan atmosferycznych nalezy zwiekszyé rezystancje przejscia w ziemi miedzy

kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze izolacyjnej na dlugosci zblizenia z dodaniem po 5 cm z

obu stron.

5.7.7 Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ Samoczynne Wylgczanie Zasilania zgodnie z

PN-IEC60364-4-41.

Jako ukiad zasilania nalezy przyjmowac:

-TN-C-S dla o$wietlenia zewnetrznego

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zakioceniowych, nalezy
12
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potaczy¢ z zaciskami PE.
Dodatkowo korcowe stupy nalezy uziemi¢ za pomoca bednarki FeZn 20x4mm i pogrgzajgc uziomy
pretowe Galmar 5/8”
5.7.8 Przygotowanie ko nAcéwek zyti podt gczenie kabla
Kable muszg byé¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rob6t sktada sie: uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych
odizolowanie zyt, montaz kohcéwek, pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku nalezy
przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych kabel jest przytaczany za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowac¢ sie podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewni¢ prawidiowe przylgczenie; zdejmowanie izolacji i
oczyszczanie zyl nie moze powodowal uszkodzernn mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
5.7.9 Wykopy pod fundamenty stupéw o Swietleniowych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizaciji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu
oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb nie powodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z normg PN-B-06050.
5.7.10 Monta z fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed przystgpieniem
do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Wykopy nalezy zasypywac¢ zgodnie z ST ,Wykonanie wykopéw”. Zasypke nalezy formowac¢ i zageszczac
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.
5.7 11 Monta z stup6éw o $wietleniowych
Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem
do ustawiania stupoéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw
mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen.
Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupetni¢ powitoke antykorozyjng . Podczas
montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdélnych
elementow.
Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg
wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewnic
ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujagce stope stupa z fundamentem
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed
korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.
W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie r6znych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajgce
przed wystgpieniem korozji galwaniczne;.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz przejezdzajagce pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.
5.7.12 Monta z opraw o $wietleniowych na stupach
Montaz opraw os$wietleniowych na stupach, na ich wierzchotkach, nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.
5.7.13 Monta z ztgcz stupowych.
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Gotowe ztgcza stupowe nalezy montowac¢ we wnece stupa do przyspawanej listwy przy pomocy potaczen
Srubowych. Po zamontowaniu ztgcza i podigczeniu zyt kabla wraz z zylg uziemiajgcg nalezy zamocowaé
pokrywe wneki przy pomocy ztgczy srubowych.
5.8 Ogdlne wymagania dotycz gce paneli fotowoltaicznych
Opis rozwi gzan projektowych
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
* Moduly fotowoltaiczne montowane na carportach;
« moduly fotowoltaiczne dachowe montowane na konstrukcji systemowej bezinwazyjnej (balastowej)
na dachu;
» beztransformatorowe 3-fazowe falowniki fotowoltaiczne;
« optymalizatory mocy wspotpracujgce z modutami PV oraz falownikami;
* rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej RPV;
zabezpieczenia po stronie AC i DC;
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),
system zarzgdzania energig.
Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposob potgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
operatora energetycznego.

Rysunek 1 - Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego
A — Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. tancuchy modutéw)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C — Falownik fotowoltaiczny DC/AC
D — Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej RPV.
E — Siec odbiorcza obiektu / Sie¢ operatora dystrybucyjnego.

Ze wzgledu, ze wiekszos¢ instalacji fotowoltaicznej stanowig moduty zintegrowane BIPV (Building
Integrated Photovoltaics) instalacja fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana w oparciu na technologie
SafeDC.

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wytgcznik przeciwpozarowy ma
odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjgtkiem obwodéw zasilajgcych
instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Tradycyjne rozwigzanie falownikéw stringowych kiedy moduty fotowoltaiczne tgczone réwnolegle i
szeregowe podigczajg sie bezposrednio do inwertora w przypadku zadziatania gtdwnego wytacznika
przeciwpozarowego tracg zasilanie falownika z sieci AC (Operatora sieci dystrybucyjnego) znajdzie sie
w stanie bez napieciowym i falowniki przejdg w tryb stand-by (zabezpieczenie od pracy wyspowej). W
wyniku zadziatania systemu P.POZ budynku, tradycyjne falowniki stringowe wytgczg sie i nie bedg
generowac¢ napiecie AC do sieci wewnetrznej budynku, natomiast po stronie DC wystepujg napiecie
obwodu otwartego szeregu modutéw ktére moze siega¢ nawet 1000 Vdc. Takie napiecie przekracza
napiecie bezpieczne DC, w zwigzku z czym pod czas akcji pozarowej instalacja fotowoltaiczna, w tym
przypadku instalacja BIPV budynku tworzy wysokie zagrozenie dla zycia uzytkownika oraz ekip
ratowniczych.

Zaprojektowane rozwigzanie w technologii SafeDC opiera sie na zastosowaniu optymalizatoréw
mocy dla kazdego modutu lub grupy modutéw. Idee poditgczenia optymalizatoréw mocy przedstawiono
na ponizszym rysunku:

14



PV PV PV | PV PV PV PV || PV

—— |Fatownik —— |Fatewnik
— fotowsitaiczny — fotowartaiczay
T—Faz i 3-Tfar P—For iub 3-far
beztranaf, beztranst,
| RGPV | | RGPV |
Rozwigzanie z falonikiem Rozwigzanie z optymalizatorami
stringowym mocy (SafeDC)

Rysunek 2 — Schemat ideowy rozwigzania stringowego oraz zaprojektowanego rozwigzania SafeDC

W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika w systemie SafeDC (np. za pomocag wytgcznika
przeciwpozarowego) lub po ustawieniu przetgcznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC
spada do bezpiecznego napiecia 1V dla kazdego optymalizatora, tym samym zachowujgc napiecie na
instalacji BIPV budynku na bezpiecznym poziomie <=60V DC.

Dodatkowo jezeli podczas pozaru nie zostanie wywotane zadziatanie wytgcznika p.poz inwerter i
optymalizatory wytgczg sie gdy beda pod wptywem ekstremalnie wysokiej temperatury lub gdy wystapi
tluk elektryczny na skutek uszkodzenia przewodu pradu stalego.

Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.

W przypadku odigczenia zasilania AC falownika (za pomocg wylgcznika AC w instalacji) lub po ustawie
niu przetgcznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do
bezpiecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora.

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego zostaly dobrane tak by nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych falownikow.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztgcznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie DC oraz
posiadac¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa falownika musi posiadac stopien ochrony
minimum IP65. Falowniki musza by¢é wyposazone w manualny roztgcznik po stronie generatora DC na
czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej.

Falowniki muszg spetniac kryteria przylgczenia jednostek wytwérczych do sieci elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS 2011/65/EU,;

- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci,
aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu obiektu. Falowniki fotowoltaiczne nalezy
zamontowaé zgodnie z zaleceniami i uwagami producenta. Nad falownikami fotowoltaicznymi wykonac
zadaszenie ograniczajgce oddziatywaniu stonca oraz deszczu na jednostki. Falowniki fotowoltaiczne
zaprojektowano na scianie pétnocnej nadbudowy, co dodatkowo zapobiega bezposredniemu padaniu
promieniowania stonecznego.

Rozdzielnica zbiorcza RPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej i wprowadzenia jej do instalacji
elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtéwnej) powinna zosta¢ zamontowana zbiorcza rozdzielnica obiektowa
RPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy RPV bedzie posiadac¢ stopien ochrony IP54 oraz w Il klasie
izolacji. Rozdzielnica RPV zostanie zamontowana na zewnatrz obiektu.
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Okablowanie
Okablowanie i zt gcza po stronie pr gdu statego (DC)

Wszelkie potgczenia modutow fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
« Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
« Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
» Termiczne warunki pracy: pomiedzy -4001C - +8501C
» Stopien ochrony: IP65
Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a inwerterami
zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napiecie znamionowe: 06/1 kV
e pojedyncza wigzka
e podwodjna izolacja
o przekréj: 4 mm?,
* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
Okablowanie po stronie pr gdu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnica RPV zaprojektowano przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegolnych falownikow
fotowoltaicznych. Przekr6j zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia
diugotrwalego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z obowigzujacg norma.

Konstrukcja
Konstrukcja systemowa do monta  zu modutéw fotowoltaicznych dachowych

Na dachu budynku zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w ukfadzie potudniowym, montowane do
stropu w sposéb bezinwazyjny (bez naruszenia warstw stropowych). Baze do montazu konstrukcji
stanowig piyty zelbetowe (balast dobrany na podstawie obliczen wytrzymatosciowych) rozmieszczone na
warstwach dachu, do ktérych jest przykrecana rama aluminiowa, stanowigca przegubowy uktad pretowy
wykonany z profili aluminiowych. Konstrukcja musi zostac tak zaprojektowana aby zapewni¢ odpowiednig
nosnos¢, jakosé i diugotrwatosé. Nie dopuszcza sie wykonywania podkonstrukcji kgtowej (tzw. ekierek) z
kagtownikéw ttoczonych i/lub gietych profili typu C itp. w zakresie gtéwnych ramion. Wszystkie elementy
musza sktadaé sie z systemowych zamknietych profili extrudowanych z aluminium. Pozostate wymogi to:

- Profile ttoczone w polskich ttoczniach aluminium,

- Kazdy oferent musi przedstawi¢ certyfikat dla typu produktu 2.1 wg EN 10204,

- Stop aluminium musi spetniaé minimalnie ponizsze wytyczne co do wiasnosci mechanicznych i
sktadu chemicznego

Caracteristicas Mecanicas / Mechanical Propertyes / Wiasnosci mechaniczne
Impasicion de la norma / Imposition of the norm / Zgodnie z normg - 755-2
Resistencia a la traccion / Resistance to| Limite eldstico / Yield strength/ | Alargamiento / Elongation / Wydfuzenie

tearing / Wytrzymatosé na zrywanie Granica plastyczno$ei wzgledne
R((N/mm?) E(N/mm?) Aiinl
> 260 >215 >6,0

Composicion Quimica de la aleacion / Chemical Test-Allov / Sklad chemiczny stopu
Imposicion de la norma / Imposition of the norm / Zgodnie z normg - S/ N 573-3
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti
0,50-0,90 0,35 0.30 0.50 0,40 — 0,70 0,30 0.20 0.10

Sello y Fecha / Stump and Date / Pieczed i data Nombre del Responsable | Name of the
person in Charge / Osoba odpowiedzialna

- Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6

- W przypadku potaczenia ze sobg na krzyz pod katem prostym, profile pomiedzy sobg musza by¢
mocowane systemowymi tgcznikami. W tym celu profile gtbwne musza posiada¢ specjalnie wyprofilowane
rowki w bocznych $ciankach.

Wymaga sie aby podkonstrukcja nosna pod moduly PV posiadata aktualng, krajowg Aprobate
Techniczng ITB. W przypadku braku takowego dokumentu wsréd oferentéw dopiero w dalszej kolejnosci
jako alternatywe dopuszcza sie wyroby, ktére posiadajg tzw. badania typu przeprowadzone przez
jednostke akredytowang jakg jest Instytut Techniki Budowlanej. Badania typu musza byé potwierdzone
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raportami z badan, ktére potwierdzajg/okreslajg ponizsze cechy techniczne wyrobu w minimalnym
zakresie, ktory obejmuje:

- klasyfikacja wyrobdw pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodnos$¢ z PN-EN 755-9:2010.

- Klasyfikacja ksztattownikéw aluminiowych pod katem trwato$ci wg normy PN-EN 1999-1-1:2011. W
tym zakresie powinna spetnia¢ min klase B bez powtoki ochronnej i musi by¢ potwierdzenie, ze moze by¢
stosowana w $rodowiskach o danej kategorii korozyjnosci atmosferycznej wg normy PN-EN 1SO 12944-
2:2001.

- Klasyfikacje wyrobow stalowych pod kgtem antykorozyjnosci

- badania wytrzymalosciowe potgczen

- badanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcjg nosna.

Aprobata Techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu musza by¢ udostepnione do
wgladu podczas procedury przetargowej i p6zniej musza byé zawarte w dokumentacji powykonawczej
podstemplowane za zgodnos¢ z oryginatem. Nie dopuszcza sie wyrobdw nie spetniajgcych powyzsze
parametry.

W przypadku zastosowania wyrobow posiadajgcych krajowg Aprobate Techniczng producent musi
przedstawi¢ Krajowa Deklaracje zgodnosci, ktéra musi wymieniaé podstawowe cechy techniczne wyrobu
jakie okresla specyfikacja techniczna (AT). W przypadku braku aprobaty technicznej w procesie
przetargowym dopiero w dalszej kolejnosci alternatywnie producent/oferent moze dopusci¢ wyréb a tym
samym zadeklarowa¢ zgodnosé wg art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych. Draft takowego dokumentu
musi by¢ ztozony do akceptacji jako zatgcznik do procesu przetargowego i musi zawiera¢ wymagane
przepisami opracowania w tym wszystkie badania typu wymienione powyzej. Dokumentacja wg art. 10
Ustawy o wyrobach budowlanych nie bedzie akceptowana w przypadkach:

- wydania przez Instytut Techniki Budowlanej Krajowej Aprobaty Technicznej, ktérej przedmiotem jest
system konstrukcji do mocowania paneli fotowoltaicznych

- opracowania dokumentacji jednostkowego zastosowania bez raportow z badan typu w wyzej
wymienionym zakresie

Dopuszcza sie jedynie wyroby, ktére posiadajg tzw. badania typu przeprowadzone przez jednostke
jaka jest np. Instytut Techniki Budowlanej odnosnie prob obcigzen przeprowadzonych wraz z konstrukcja
nosng w zakresie: odpornos¢ zestawu na obcigzenie rownomiernie roziozone ($niegiem, parcie i ssanie
wiatru ) wg. metody Instytutu Techniki Budowlanej.

Badania typu musza by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére jednoznacznie potwierdzg cechy
techniczne w zakresie wytrzymatosci na obcigzenia wraz z konstrukcja tj.:

- min. 5,4 kKN/m2 dla parcia i 2,4 kN/m2 dla ssania

- odpornosé na uderzenie cialem miekkim i ciezkim (opona o masie 50 kg) min. kl 2 (300mm) wg
metody badan opartej na PN-EN 13049:2004

- odporno$¢ na uderzenie cialem miekkim i ciezkim (kula o masie 3kg kg) min. E=60J wg metody
badanh opartej na ETAG 034

- odpornos¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim (worek o masie 50kg) min. E=400J wg metody
badan opartej na ETAG 034

Nie dopuszcza sie wyrobow, ktérych karty produktéw zawierajg informacje dotyczgcg jakichkolwiek
odpornosci na obcigzenia bez przedstawienia raportéw z badan typu jednostki uprawnionej ITB.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jako $ci robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto nale zy wykona é sprawdzenia odbiorcze skladaj gce sie z ogledzin
czesciowych i ko rficowych polegaj gcych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potgczenh z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,
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- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢é mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwod6w wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza ni> 20 M]. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.3.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wkasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7

7.2.Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét monta zowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dlakabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robaét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6Ine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7
8.2. Warunki odbioru instalacjii urz  gdzen zasilaj gcych
8.2.1. Odbior mi edzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr ko Acowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
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oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania

napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia  dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
0go6lne" Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdéw w spos6b podany w specyfikacji

technicznej szczegobtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sg rownie> koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST rob6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pOzniejszymi

zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych

charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogdlnych charakterystyk

Zastepuje: PN-E-05009-03:1991

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,

ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
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niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

Zastepuje: PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa -

Ochrona przed obnizeniem napiecia

Zastepuje: PN-E-05009-45:1992

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa -

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem

przetezeniowym

Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér

srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Zastepuje: PN-E-05009-482:1991

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego - Postanowienia ogolne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -

Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Zastepuje: PN-IEC 60364-5-53:1999

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie

izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne

wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne

wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje

bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-HD 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji -
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Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidérki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-706: Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji -
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania dotyczace specjalnych instalaciji
lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-717: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-IEC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i straganéw na
terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkéw.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -Cze$¢ 1l:Wymagania ogolne; Czes$¢ 2:Zarzadzanie ryzykiem; Czesé 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce godane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z p6ézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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