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OPIS TECHNICZNY
do projektu Stacji Uzdatniania Wody w Mtawie,
ul. Studzieniec, powiat Mtawa, woj. mazowieckie

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA

1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowig:

* Umowa z Inwestorem

* Wyniki badania wody ze studni gtebinowej wykonane przez laboratorium SGS
w Pszczynie

* Mapa otoczenia dziatki do zagospodarowania

» Karta hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej w miejscowosci Mtawa przy
ul. Studzieniec opracowana przez ,Wodrol” Olsztyn z 1990r.

» Ustalenia z Inwestorem dotyczgce rozwigzan technologicznych

e Opinia geotechniczna opracowana przez Centrum Geologii i Geotechniki Sp.
0.0. Legionowo

2. Zakres opracowania wg zato zen inwestora.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, majgc na uwadze jego zalecenia
zawarte w opracowaniu (badania fizykochemiczne wody) SGS w
Pszczynie zaprojektowano peten zestaw urzgdzen do uzdatniania wody dla ujecia
wody w nowoprojektowanym budynku.

Tymi parametrami technologicznymi dla okreslenia sposobu uzdatniania wody
z przedmiotowego ujecia, bedg wyniki badania (fizykochemiczne) wody z tego
ujecia w firmie SGS w Pszczynie.

Ujecie wody (studnia giebinowa) znajduje sie w odlegtosci 40m od projektowanej
stacji. Studnia nie byta eksploatowana od 1990 roku, wiec badania laboratoryjne
wody mogg by¢ niemiarodajne.

Jednak wyniki badan fizykochemicznych wody z okolicznych studni wierconych
potwierdzajg, ze wiasciwosci fizykochemiczne wody sg prawidtowe. [losé
nadmierna zwigzkéw fizykochemicznych w wodzie surowej ujecia wody -
Mangan 0,03 mg/IMn, Zelaza 0,2mg/Fe.

Mechaniczng wielko$S¢ urzgdzen do uzdatniania wody zaprojektowano dla
zatwierdzonych wydajnosci ujecia wody w ilosci:

PZ -53m3h przy Sz8+ 11 m

gdzie: PZ - zasoby zespotowe ujecia
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Sz - depresja dla studni

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem praca urzgdzenh do uzdatniania wody powinna
odbywac sie bez udziatu cztowieka [w automatyce]. Budynek, w ktérym zostang
zlokalizowane urzgdzenia wybudowany zostanie na dziatce nr. 11-503/3 i 11-503/5



2.1 Opis stanu istniejgcego i perspektywa zabudowy.

Obie dziatki budowlane sgsiadujg ze sobg. Zlokalizowane sg na terenie osiedla
mieszkaniowego.
Istniejgce ujecie wody sktada sie z jednej studni. Studnia zlokalizowana jest na
terenie dziatki nr 11-503/3. Od projektowanego budynku SUW bedzie oddalona
okoto 40 m.
Obie dzialki sg niezabudowane. Na dzialce nr 11-503/5 zlokalizowane bedg
nastepujgce obiekty:

- parterowy budynek SUW o stalowe] konstrukcji szkieletowej zabudowanej

ptytami warstwowymi

- dwa zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

- osadniki poptuczyn z przepompownig poptuczyn

- infrastruktura podziemna i nadziemna

- agregat prgdotwoérczy o mocy 20 kW

3. Obliczenia i dobor urz gdzen stacji uzdatniania wody

W rozwigzaniu projektowym przyjeto zatozenia:
a. uktad technologiczny uzdatniania wody [filtracja]
b. uktad technologiczny zbiornikow retencyjnych
c. ukfad technologiczny pomp 2 stopnia - zestawu hydroforowego
d. ukfad technologiczny dezynfekcji wody
e. ukfad technologiczny studni gtebinowej ze szczelng obudowg zelbetows.
3.1Filtry pospieszne
Wydajnos¢ stacji 46 m3/h
Pompa gtebinowa firmy Grundfos musi posiada¢ wydajnos¢ nie mniejszg niz
50m3/h i H=30,0 m H20.

llo$¢ zwigzkdw fizykochemicznych w wodzie surowej ujecia wody — Mangan -
21,1ug/IMn, zelaza - 207ug/Fe.
Najwyzsza dopuszczalna zawartos¢ manganu w wodzie wg rozporzgdzenia Ministra

Zdrowia z dn. 07.09.2017 r. (Dz. U. 2017r. poz. Poz. 2294) Mangan 50ug/IMn,
zelazo 200ug/Fe.
Wymagana powierzchnia filtrow przy predkosci filtrowania 15,0 m/h
F = 46/15=3,07 m?
Przyjeto 3 filtry pospieszne $rednicy DN 1400 mm i powierzchni 1,54 m?
tgczna powierzchnia filtraciji
Fc=3x1,54m? =4,62m?
Rzeczywista predkosc filtracji
Vrz = 46/4,62 =10 m/h



Zgodnie z ustaleniami z inwestorem przyjmuje sie, do dalszego projektowania,
filtry cisSnieniowe ze stali czarnej z drenazem ptytowym i wewnetrzng wykitadzing
epoksydowa, Filtry powinny posiada¢ dwa otwory - zasypowy i rewizyjny [ przyktadowy
rysunek w zatgczeniu]. Srednica nominalna 1400mm i wysoko$¢ nie wyzsza niz 1300
mm. Filtry powinny posiada¢ rurociggi doprowadzajgce i odprowadzajgce wode od
gory i od dotu.
Woda napowietrzona w systemie zamknietym kierowana bedzie na zestawy filtracyjne
uzdatniajgce. Niska zawartos¢ zanieczyszczen w wodzie surowej wymaga jedynie
jednostopniowej filtracji. Przyjmuje sie trzy kompletne zestawy filtracyjne. Zestawy
filtracyjne zastosowane do stacji powinny posiada¢ atesty PZH dopuszczajgce do
zastosowania dla wody pitnej. Kazdy zestaw filtracyjny powinien by¢ wyposazony w
przepustnice odcinajgce sterowane pneumatycznie centralnym sterownikiem. Napedy
przepustnic powinny posiada¢ wskazniki potozenia [blok wytgcznikow koncowych do
wizualizacji do celow sterowania i SCADA]. Sterownik ten powinien umozliwiaé
rozprowadza¢ powietrze do napeddw pneumatycznych przepustnic zgodnie z
zainstalowanym w nim programem. Wedtug tych sygnatow ruch przepustnic umozliwia
filtracje wody surowej oraz regeneracje filtra poprzez jego ptukanie. Sterownik
powinien rowniez umozliwia¢ wizualizacje tych proceséw na monitorze, tgcznie z
procesami ptukania filtra.

Filtry - proces filtracji od zelaziania i odmanganiania
Zatozono jednoczesng prace trzech zestawow filtracyjnych o tgcznej wydajnosci

Q = 46m¥h. Srednica filtra — 1400 mm. Powierzchnia czynna filtracji jednego filtra -
F1=1,54m?2.
taczna powierzchnia | stopnia filtracji — 3 x 1,54 = 4,62 m?
Predkosc filtracji na kazdym z filtrow wyniesie — v=q:F1

v =4,62 : 3x1,54 = 10,0m/h

Zaprojektowano 3 zestawy filtracyjne o parametrach:

— Srednica nominalna zbiornika zestawu — 1400 mm,
— wysokos¢ walczaka zestawu filtracyjnego — 1300 mm,
— powierzchnia filtracyjna zestawu — 1,54 m?,

— drenaz w filtrze zestawu — piytowy , poziomy, do ptukania powietrznego
dmuchawag, zalezny od drenazu wodnego,

— ilos¢ dysz w ptycie — nie mniejsza niz 110 szt [producent moze dobra¢ wiecej]

— materiat, srednica dysz, spos6b montazu — powinien okresli¢ producent na
parametry pracy filtra — cisnienie filtracji max. 1,2 bara,

— maksymalne cisnienie pracy catej instalacji— 4 bary,

— wykonanie zbiornika ze stali weglowej z wyktadzina epoksydowg

Wyposa zenie ka zdego zestawu filtracyjnego:

— rozdzielacz pneumatyczny sterujgcy napedami przepustnic Ebro podigczony
do nadrzednej automatyki sterowania i kontroli.
- przepustnice kotnierzowe firmy Ebro (korpus zeliwny, dysk ze stali
nierdzewnej) odcinajgce z napedami pneumatycznymi - szt. 6,
- zawor regulacyjny z przeptywomierzem firmy Simens

— 2 szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0 do 0,6 MPa,

— zawor spustowy kulowy Dn 40 ze stali nierdzewnej

— automatyczny zawoér odpowietrzajgcy OZP — 140 - S ze stali nierdzewnej DN40
- szt.1.



Na rurociggach wody uzdatnionej oraz na rurociggu wody poptucznej projektuje
sie kurek

probierczy (zawor kulowy) do poboru prob do badan technologicznych. Kurki o
Srednicy

1". Dodatkowo kurek probierczy powinien zostaé zamontowany réwniez na
rurociggu

doprowadzajgcym wode surowa.

3.2Ztoza filtracyjne.

Ztoze filtracyjne zwirowe z warstwg aktywna.

Wysokos¢ ztoza liczona od przepony drenazowej:

ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8 do 16mm, grubo$¢ warstwy -20cm
ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5 do 10mm, grubo$¢ warstwy -10cm
ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3 do 5mm, grubos¢ warstwy -10cm
ztoze kwarcowe o uziarnieniu 1,4 do 2mm, grubos¢ warstwy -10cm
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8 do 1,4 mm, grubos$¢ warstwy - 35cm

aktywne ztoze KTM o uziarnieniu 1,5 do 4,5mm grubos¢ warstwy -45cm

130 cm

3.3Napowietrzanie wody

Napowietrzanie wody wykonane bedzie przez strumienice a nastepnie zmieszanie
wody i powietrza odbywac sie bedzie w zbiorniku kontaktowym. Zaprojektowano dwie
strumienice rurowe [mieszacz dynamiczny rurowy kotnierzowy]. Powietrze do
urzgdzenh zasysane bedzie, poprzez filtr, z otoczenia.

Napowietrzanie zamkniete z zastosowaniem strumienicy — czas przetrzymania
w zbiorniku kontaktowym nie mniej niz 60 sekund

Po napowietrzaniu nastgpi filtracja jednostopniowa wody z predkoscig do 10,0
m/h przez ztoze piaskowe o uziarnieniu 0,8 — 16 mm i aktywne o wysokosci
warstwy filtracyjnej 1300 mm

w trzech filtrach pospiesznych @ 1400 mm, produkcji na przyktad firmy
.Kottorembud”

Obliczenia parametrow strumienicy:

wydajnosé 46 m3/h = 0,013 m3/sek

pole przekroju inzektora F = 0,013/7 = 1,86°m?

$rednica inzektora d=V4F/m = V4*1,8673/11 = 0,049m

przyjeto strumienice Dn/dn = 150/50mm

Srednica zewnetrzna 150 mm,

dtugosc¢ 1000 mm

wykonanie materiatowe  stal kwasoodporna

Srednica kr6¢cow 100 mm,

Moc silnika 3,5 kW

Mieszanine wodno-powietrzng wytwarzang w rurowej strumienicy nalezy
skierowac do dolnej czesci zbiornika kontaktowego.

Uwaga: Jezeli nie uda sie zakupi¢ strumienic zamknietych [rura w rurze] to
nalezy zastosowac strumienice otwarte na przyktad firmy LFP Leszno, lub
Metalchem i umiesci¢ je w zbiorniku kontaktowym.



3.4Zbiornik kontaktowy - wodno powietrzny

Parametry zbiornika kontaktowego:

W celu odgazowania wody po procesie napowietrzania w najwyzszym punkcie
przewodu pomiedzy zbiornikiem kontaktowym a filtrami nalezy zamontowaé
automatyczny zawor odpowietrzajacy.

Wymagana pojemnosci zbiornika dla czasu napowietrzania minimum 60 sekund
powinna wynosic:

V = 46000/3600 x 60 = 0,77 m3
Ze wzgledow technicznych dobrano zbiornik o srednicy D 1500 mm, H = 2500mm
i pojemnosci catkowitej V = 4,42 m3.
Rzeczywisty czas kontaktu wody z powietrzem w
zbiorniku
T= 4,42/46 = 0,096 h = 346 sekund =5 minut i 45 sekund
Przyjeto zbiornik wykonany ze stali weglowej z wyktadzing epoksydowg .
Krociec doptywowy 2x Dnl110 mm [przy strumienicach rurowych zewnetrznych]
natomiast jezeli bedg niedostepne to przy strumienicach wewnatrz zbiornika
kontaktowego Dn 100 mm, kréciec poboru Dn 110 mm, spust Dn 100mm, kro¢ce
odpowietrzenia - 2 x Dn 40 mm. Wyposazenie dodatkowe — automatyczny zawor
odpowietrzajgcy Dn 40 mm zawor odpowietrzajacy reczny Dn 40 mm .

- $rednica wewnetrzna 1500 mm,

— wysokosc¢ catkowita 2500 mm,

— wykonanie materialowe stal weglowa

— cisnienie pracy max. 1,8 MPa

— Srednice kro¢cow 100 do 150 mm,

— dostosowany do uktadu mieszania inzektorowego w zbiorniku kontaktowym
— poziom natlenienia 8-9,5 mg O2/|

3.5Pompy filtracyjne.

Przyjmuje dwie pompy do przettaczania wody przez filtry bedace jednoczesnie
pompami tadujgcymi wode do zbiornikéw retencyjnych 2 x 100m3 kazdy. Pompy
powinny pracowac przemiennie, poniewaz jedna z nich jest pompg rezerwowa.
Wyposazenie
| parametry pompy:

- falownik

- wydajnos$é nominalna Q = 46 m3h
- podnoszenie H =20 m H20

- N = 3,5kW

4. Ukfad spr ezonego powietrza

Uktad ma za zadanie zapewnienie niezbednej ilosci powietrza dla prawidtowej pracy
napowietrzania wody [tylko wzruszenie ztoza jednorazowo nie dtuzej niz 1minuta]
oraz dla zasilanie napedow pneumatycznych zaworow (element wyposazenia
zestawow filtracyjnych). Dla zapewnienia przeptywu czystego powietrza na wyjsciu
z kazdej sprezarki nalezy zamontowac filtr sprezonego powietrza.

Najwieksza ilos¢ powietrza o cisnieniu wiekszym niz 1,8 bara [wiekszym niz mogg
wytworzy¢ dmuchawy — tylko 0,7 bara] potrzebna jest do wzruszenia ztoza w filtrach
zbrylonego wskutek diugiego okresu eksploataciji.



4.1 Sprezarki powietrza.
llos¢ powietrza do ptukania powietrzem [wzruszenie ztoza sprezarkg na sucho]
jednego filtra (czas ptukania 1 min) to:
Q =1,54m2 x 14 1/sm2 = 21,56 Nl/s x 60 = 1293,6NI/min

Dobrano sprezarke powietrza typ — sSrubowa bezolejowa o wydajnosci 450 1/min

zbiornik powietrza sprezarki -270 1,

moc silnika elektrycznego N 2,7 kW,

zawor bezpieczenstwa

filtr powietrza

iloSC sprezarek - 2 szt..
tgczna wydajnosc 2 szt. sprezarek
Qp = 2x420 = 840 1/min - 15 Ni/sek
Niedob6r powietrza w okresie wzruszenie zioza (1 min) pokryty zostanie ze
zbiornika powietrza pojemnosci — 1,0 m3 tadowanego przez sprezarki do cisnienia 8
bar. Poprzez zawory redukcyjne mozna je dostarcza¢ pod cisnieniem zaleznym od
potrzeb poszczegolnych instalacji. W instalacji wzruszenia ztoza filtréw cisnienie nie
jest konieczne powyzej 1,8 bara.
Wszystkie te czynnosci majg odbywac sie automatycznie.
W normalnych okresowych regeneracjach filtréw ptukanie powietrzem odbywac¢ sie
bedzie poprzez dmuchawy. Przyjeto dwie sprezarki firmy Gudepol GD-HT 3G —
4/08/270

4.2 Rozdzielacze gtéwny spr ezonego powietrza.

W uktadzie sprezonego powietrza bedg pracowaty dwa agregaty sprezarkowe
Agregat zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa przez wytwérce na cisnienie 8
bar

Rozdzielacz podstawowy podigczony bedzie do sprezarek zbiornika sprezonego
powietrza.

Na rozdzielacz dostarczone bedzie cisnienie zredukowane do 4,5 bara

Przed wzrostem cisnienia na rozdzielaczu chroni¢ bedzie zawér bezpieczehstwa

Zawor figura SYR2115
Srednica 20 mm

Sprezone powietrze z rozdzielacza gtownego kierowane jest do:
* bezposrednio do wzruszenia zbrylonego ztoza filtréw
* bezposrednio do instalacji technicznej
* do odrebnego rozdzielacza.

Rozdzielacz gtéwny wyposazony bedzie w:

e rotametr lub zawdr regulacyjny, do pomiaru przeptywu powietrza
stuzgcego do wzruszenia ztoza;

*  manometréw tarczowych,
* zawor bezpieczenstwa



Rozdzielacz pomocniczy wyposazony bedzie w:

- smarowniczka olejowa do obwodu napedoéw pneumatycznych
-zaworow odcinajgcych kulowych,

-zaworéw zwrotnych

-zaworow elektromagnetycznych

-reduktoréw cisnienia,

-tgcznika cisnienia,

Sprezone powietrze z rozdzielacza kierowane jest do:
* pneumatyki sterujgcej zaworami.
* pneumatyki sterujgcej zasuwami

5. Instalacja dmuchaw powietrza

Ptukanie zto za filtracyjnego powietrzem z wod 3.

Przyjeto nastepujgce, gwarantujgce uzyskanie co najmniej 25% ekspansji zt6z
filtracyjnych, intensywnosci przeptywu mediow ptuczacych:

powietrze — 1,54 x 60 m3/h /m2 =92,4 m3/h

woda w przeciwprgdzie — 1,54 x 40 m3/h /m2 = 61,6 m3/h

Proces bedzie prowadzony z intensywnos$cig przeptywu powietrza przez ztoze
filtracyjne ok. 150,0 m3/h w ciggu 3 minut.

Powietrze do regeneracji podawane bedzie z dmuchawy pod cisnieniem ok. 700
mbar [0,7 baral].

Zaprojektowano typ dmuchawy:

Q = 150 m3/h, DN80, Ap = 700 mbar, z silnikiem P =7,0 kW, na przykiad
firmyKaeser omega BBC52C .

W skfad zestawu wchodzi:

¢ -dwustopniowy agregat powietrzny z silnikiem elektrycznym

e -stopy antywibracyjne dmuchawy

e -tlumik dzwiekow zintegrowany z filtrem po stronie ssania

e -tlumik dzwiekow / bez luznych materiatéw absorpcyjnych / po stronie ttoczenia
* -zawOr upustowy

* -zawor przeciw zwrotny

¢ -mufa elastyczna na ttoczeniu

e -ostona dzwiekochtonna dla catego agregatu wraz z systemem prowadzenia
powietrza przez odpowiednie kanaly-manometr réznicowy / wskaznik
zanieczyszczenia filtra /na wlocie do dmuchawy

* -manometr na ttoczeniu-wskaznik poziomu oleju do regeneracji filtra

6. Instalacja ptukania filtrow wod 3.

Ptukanie przeciwpr gdowe zto za wod g
Plukanie wodg prowadzone bedzie wodg uzdatniong pobierang ze zbiornika
retencyjnego, z intensywnoscig przeptywu ok. 95,0 m3h w czasie ok. 8 minut.
Woda podawana bedzie specjalnie do tego zaprojektowang pompg ptuczaca.



Na rurociggu ttocznym tej pompy zaprojektowano kolejno, od strony pompy:
kompensator gumowy DNG65, zawor zwrotny grzybkowy DN100, przepustnice
odcinajagcg DN100 z napedem pneumatycznym i krancéwka, przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100, zasuwe DN100 do ustawienia wiasciwego natezenia
przeptywu wody ptuczacej.

Obliczenie pompy ptucz 3cej
Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego filtra przy ptukaniu tylko wodg wyniesie:
g =17l/s/m? x 1,54m? = 26,18 I/s
Q =26,18 x 3600 = 94 248 | = 94,2 m3/h
V = (94,2 m3h x 8 min) / 60min = 12,57 m?3
N =11 kw
Przyjmuje pompe ptuczgcg o nominalnych parametrach:
Qn =95 m3h, H = 20,0 m H20 - z falownikiem i mozliwoscig wspétpracy, poprzez
system BMS, z centralnym sterownikiem.
Wody poptuczne odprowadzane bedg rurociggiem z zamontowang ha nim
studzienkg obserwacyjng do kanatu w posadzce i dalej do istniejgcego odstojnika.
Studzienka obserwacyjna srednicy nie mniejszej niz 800 mm powinna by¢ przykryta
grubym szktem bezpiecznym. Studzienka powinna by¢ podswietlona lampami LED
Z bezpiecznej niskonapieciowej instalacji elektryczne,;.

Uktad ptukania wodnego sktada sie z:

- w/w pompy ptuczgcej,

- zaworu zwrotnego na ttoczeniu,

- zasuwy odcinajgcej z napedem na ssaniu,

- przeptywomierza elektromagnetycznego,

- przepustnicy regulacyjnej z napedem recznym $limakowym na ttoczeniu,

- przetwornika cisnienia.
Uwaga: Intensywnos¢ i dtugos¢ poszczegolnych faz ptukania nalezy ustalic w
okresie rozruchu SUW. Podczas ptukania nalezy obserwowac, w studzience, wody
poptucznej by méc doktadniej ustali¢ czas ptukania.

7. Obliczenia wielko $ci odstojnika poptuczyn
llo§¢ wody do ptukania filtra:

V1 = (95 m3h x 8 min) / 60min = 12,67 m?
Czas ptukania filtra wodg uzdatniong 8 min.

llos¢ wody do potrzebna do ptukania filtra z powietrzem:
Czas ptukania 5 minut

V2 = (95 m%h x 5 min) / 60min = 7,92 m?
llos¢ filtratu potrzebna do wpracowania sie filtra:

V3 = (95 m3h x 3 min) / 60min = 4,75 m3

taczna minimalna ilos¢ wody niezbedna do wyptukania jednego filtra.

Vc=12,67 + 7,92 + 4,75 = 25,34 m3

llo§¢ ta moze byc¢ wieksza o ile pogorszy sie stan wody. Wtedy nalezy czesciej
stosowac petne cykle ptukania.

Pojemnos$¢ osadnika nie powinna by¢ mniejsza niz - 25,34 m3

Przyjeto osadnik trzykomorowy z kregéw zelbetowych o 2,0 m, gtebokosci 4,0m o
tgcznej pojemnosci — 37,7 m*
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Zaktadajgc minimalny 4 godzinny okres zatrzymania sciekdw poptuczyn zalecamy,
zeby ptukanie filtréw odbywato sie nocg pomiedzy godzinami 24° + 4% rano w ilosci
1 filtr.

Teoretyczna czestotliwos¢ ptukania filtrow

t=2300/1,91x0,15x 12,8 =626,7 h = 26 dni.

Obliczenie ilosci zanieczyszczeh w okresie miesiecznym:
llo$¢ zwigzkdw zelaza w wodzie surowej — 207 ug/l
llos¢ zwigzkdw manganu w wodzie surowej — 21,1 ug/l
Maksymalna ilo$¢ wody przettoczona w ciggu doby — 1 104 m?3
GFe = 0,207 g/m3 x 1104 = 228.5 g = 2,285 kg
GMn = 0,021 g/m3 x 1104 = 23,1289 = 0,023 kg
Faktyczng czestotliwos¢ ustali¢ podczas rozruchu instalacji SUW-u.

8. Pompownia $ciekow - poptuczyn

Scieki z osadnika poptuczyn przepompowywane bedg do ci$nieniowej kanalizacji
sanitarnej znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie SUW.

Dla wypompowania z terenu SUW-u ilosci powstatych poptuczyn dobrano
przepompownie $ciekdw wyposazong w pompy pograzalne firmy ,METALCHEM”:
llos¢ pomp -szt. 2

Pompy pogrgzalne firmy ,METALCHEM” typu MSV — 80 — 34, z falownikiem
zabudowane w typowej Metalchemowskiej przepompowni $ciekdéw przystosowane do
przettaczania poptuczyn do kanalizacji sanitarnej.

— Wydajnos¢ pompowania (zestawu) Q = 13 I/sek. Wysokos¢ podnoszenia
H — 8,6 m H20 Silnik jednej pompy n 2900 obr./min

Obudowa przepompowni
Materiat beton C-35

Praca pompowni sterowana bedzie centralnym sterownikiem opisang w
~Wytycznych automatyki i sterowania”.

Uwaga: na ruroci ggu tlocznym =z projektowanej przepompowni wod
poptucznych [do kanalu tlocznego z istniej gcej pompowni  $ciekdw
sanitarnych do miejskiej sieci kanalizacyjnej] nale zy zamontowa ¢ zasuwe
kanalizacyjn a z napedem elektrycznym w pozycji ,zawsze zamkni  eta”. Nap ed
zasuwy misi by é sprzezony z pompowni g Metalchemu a monitoring z
centralnym sterownikiem.
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9. Obliczenia zaworéw bezpiecze nstwa w uktadach stacji uzdatniania wody
9.1 Dobor zaworu bezpiecze nstwa chroni gcego zbiornik kontaktowy

Wydajnos$¢ pompy gtebinowej w studni Q — 46 m%/h

Wysokosci ttoczenia pompy gtebinowej przy tej wydajnosci;
H=11,0+25+17,0 =30,5m H20

Teoretyczne cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:

Pss = 110p,,, = 110805 = 3350mH,0

Zawor bezpieczenstwa na wode zimng Syr 1915 nr kat. 1915.50.156 ¢ 50mm,
kanat wlotowy d 42mm, cisnienie otwarcia 3,5 bara

9.2Dobér zaworu bezpiecze nstwa chroni gcego filtry.

Dobrano zawor firmy SYR typ 1915 o $rednicy 50 mm , $rednicy kanatu wylotowego d
=42 mm oraz ci$nieniu otwarcia 4,0 bar.

9.3Dob6r zaworu bezpiecze nAstwa instalacji ttocznej zestawu hydroforowego
sie ¢ wodoci ggowa.

Wydajnos¢ zestawu hydroforowego Q — 100 m3/h

Wysokosci ttoczenia zestawu przy tej wydajnosci;
H = 60,0 m H20

Teoretyczne cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:

Pz = 110D, = 110600 = 6600mH,0

Zawor bezpieczenstwa na wode zimng przelotowe nadmiarowe wykonane z brgzu.

Konstrukcja membranowa. tatwos$¢ nastawy i serwisowania. Zabudowa kotnierzowy,

o 80mm, kanat wlotowy d 72mm, cisnienie otwarcia 6,5 bara.

9.4Zawor bezpiecze nstwa na rozdzielaczu gtbwnym spr  ezonego powietrza
Agregat zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa przez wytworce na cisnienie 8
bar.

W uktadzie pracujg réwnolegle dwa agregaty sprezarkowe Gudepol HT3G
Dobrano sprezarke powietrza typ — Srubowa bezolejowa o wydajnosci 450 1/min
zbiornik powietrza sprezarki -270 1,
moc silnika elektrycznego N 2,7 kW,
Cisnienie zredukowane na rozdzielacz gtowny - 4,5 bar

10.Wykonanie instalacji technologiczne,;.
10.1 Potaczenie rurowe instalaciji.
— Z rur PVC cisnieniowych o potgczeniach kielichowych na zewnatrz pomieszczen
w instalacji podziemnej, natomiast wewngtrz rowniez z ci$nieniowych PVC
PN16 klejonych i kotnierzowych [przy potgczeniach z armaturg kotnierzows.

Rurociggi jw. w czesci rysunkowej projektéw oznaczono symbolem odpowiednim
symbolem.
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— Pozostatg czesc¢ rurociggow technologicznych wykonaé z rur PVC na cisnienie
PN16 klejonych.

Podparcie rurociggdw wykonaé¢ wg instrukcji producenta

(rurociggi PVC w czesci rysunkowej projektéw oznaczono symbolem ,DN”)
DN25 co 85cm

DN32 co 95cm

DN 50 co 130 cm

DN 65 co 140 cm
DN 80 co 160 cm

DN 100 co 180 cm

DN 150 co 220 cm
Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru roboét bud. — mont” czesc |l.

Po wykonaniu instalacji i przeprowadzeniu prob cisnieniowych catg instalacje
dezynfekowac

podchlorynem sodowym oraz wyptukac.

Stezenie chloru w roztworze do dezynfekcji powinno wynosi¢ 3 mgCl/l wody.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ badania fizykochemiczne i

bakteriologiczne wody.

Po wykonaniu SUW-u przeprowadzi¢ proby i regulacje urzadzen stacji. W czasie
.rozruchu” instalacji opracowac instrukcje obstugi urzadzen SUW oraz przeszkoli¢
konserwatorow

11.Instalacja dezynfekcji wody przefiltrowanej.

111 Dezynfekcja wody przefiltrowanej lampami UV.

Zaprojektowano dwa uktady lamp UV. Pracowac¢ bedg przemiennie tak aby w
przypadku awarii jednego z nich byt czas na jego naprawe mogt pracowac drugi.
Lampy powinny by¢ zamontowane na tak zwanym obejSciu rurociggu
wyprowadzajgcego wode do sieci miejskiej. Pozwala to zaoszczedzi¢ je w czasie
awaryjnego chlorowania wody roztworem podchlorynu sodu. Lokalny sterownik ich
pracg misi by¢ monitorowany przez sterownik centralny.

11.2 Dezynfekcja wody podchlorynem sodu.

Dezynfekcja wody moze byé prowadzona dwoma sposobami. Podstawowy system
to dezynfekcja lampami UV. Drugi system to chlorowanie wody podchlorynem sodu
za pomocg chloratora. Lampy UV przeznaczone sg do ciggtej dezynfekcji wody,
natomiast chlorator wtedy gdy zostanie zanieczyszczony bakteryjnie caly uktad —
sieCc wodociggowa i zbiorniki. Chlorator zamontowany bedzie w odrebnym
przeznaczonym do tego pomieszczeniu wyposazonym w niezalezne urzgdzenia
wentylacyjne. Pracowa¢ bedzie wedtug wtasnego lokalnego zamontowanego w nim
sterownika. Lokalny sterownik powinien posiada¢ mozliwosci monitorowania pracy
chloratora. Poniewaz chlorator bedzie wykorzystywany sporadycznie nie nalezy
utrzymywac duzych zapaséw podchlorynu sodu. Odrebny magazyn nie jest do tego
potrzebny.
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12.0Opis dziatania automatyki i sterowania prac g SUW-u

Pracg calej SUW sterowaé bedzie automatyka komputerowa wg odrebnego
opracowania ,Wytyczne automatyki i sterowania SUW”.

W niniejszej czesci projektu opisano jedynie ogolnie zasady dziatania i
sterowania pracg pomp, zaworow, sprezarek, dmuchaw oraz pracg pompowni
Sciekdéw technologicznych.

Czes¢ urzadzen wyposazonych bedzie w sterowniki wiasne. Bedzie mozna
programowac¢ je pojedynczo Ilub, poprzez system BMS, ze sterownika
centralnego. Réwniez jak ww. urzgdzeniami pracg strumienic oraz filtrow
sterowac bedzie centralny sterownik.

Nw. opis dziatania instalacji rozpatrywa € nalezy tgcznie z rysunkiem nr 3.

Urzgdzenia SUW z opisem ich funkcji i sposob dziatania

I.  Filtry pospieszne ci $nieniowe.

Sterowany przez centralny elektroniczny sterownik np. PLC IDEC serii
FC6A/Siemens S7-1200 zgodnie z istniejgcym programem firmy SCADA ktéry
nalezy rozbudowaé¢ wg ,Wytycznych automatyki i sterowania”.  sterujgcy
procesami regeneracji filtrbw pozostatych dwoch SUW. Sterownik ten
uruchamia¢ bedzie prace zespotu przepustnic pneumatycznych firmy EBRO i
urzgdzen towarzyszgcych — sprezarki, dmuchawy I pompy.

Fazy pracy filtra — filtrowanie, wzruszenie ztoza filtracyjnego, ptukanie wodag
z powietrzem, ptukanie wsteczne wodg uzdatniong i zrzut filtratu podane sg na
rysunku nr 3

II.  Urzadzenia napowietrzania wody

II.1. Sprezarki.

Obie sprezarki bedg pracowa¢ wg wilasnego programu. Majg przede wszystkim
utrzymac cisnienie 8 baréw w zbiorniku sprezonego powietrza.

[I. 2. Dmuchawy.

Dmuchawy bedg pracowa¢ wg programu centralnego z sterownika firmy SCADA.
Ich praca jest Scisle zwigzana z jedng z faz pracy filtrow.

Il. 3. Strumienice.

Podczas normalnej pracy ukfadu filtrow wode surowg nalezy napowietrzyé w
zbiorniku kontaktowym przez dwie strumienice firmy ,Metalchem” lub ,Leszczynhskiej
Fabryki Pomp”. Obie strumienice bedg pracowa¢ wg programu centralnego z
sterownika firmy SCADA. Ich praca [wydajnosc] jest Scisle zwigzana z jedng z faz
pracy filtrow.
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. Pompy.

l1l.1. Pompa gt ebinowa w studni.

Pompa gtebinowa musi by¢ wyposazona w falownik umozliwi on programowi SCADA
z centralnego sterownika utrzymanie wiasciwego cisnienia i wydajnosci w zaleznosci
od ilosci bedgcych w fazie filtracji filtrow. llos¢ pracujgcych filtrow i ich wydajnosé
zalezna bedzie od stopnia napetnienia zbiornikbw retencyjnych. Zestaw natomiast
przewaznie pracowac bedzie tgcznie ze strumienicami i zespotem pomp filtracyjnych

l1l.2. Zestaw pomp filtracyjnych i pompy ptucz  acej.

Zestaw pomp filtracyjnych musi by¢ wyposazony w falownik umozliwi on programowi
SCADA z centralnego sterownika utrzymanie wiasciwego cisnienia i wydajnosci w
zaleznosci od ilosci bedacych w fazie ptukania filtrow. Przewaznie pracowaé bedzie
lacznie ze strumienicami. Pompa ptuczgca pracowac¢ bedzie wedlug programu z
centralnego sterownika i bedzie Scisle zwigzana z fazg ptuczaca ktérego$ z filtrow.

l11.3. Zestaw hydroforowy pomp sieciowych

Zestaw hydroforowy bedzie pompowat wode ze zbiornikow retencyjnych wody
uzdatnionej gtdwnie wedtug wtasnego lokalnego sterownika tak aby dostosowac sie do
warunkéw sieci wodociggowej. Jednak jego sterownik powinien by¢é monitorowany,
poprzez system internetowy, przez centralny sterownik. Gwarantowana wydajnos$¢
zestawu Q = 100 m3/h, przy H = 6 bar, przystosowany w falownik z mozliwoscig
wspOtpracy z centralnym sterownikiem i wyposazonym zasuwe odcinajgcg z napedem

pneumatycznym lub elektrycznym [zawsze zamknietym]

13.Pompownia wody poptucznej.
Przepompownia wéd poptucznych powinna by¢é wyposazona w lokalny sterownik z
mozliwoscig zaprojektowania jej pracy oraz powinna by¢ wyposazona, poprzez system
internetowy, w uktad zdalnego sterowania przez centralny sterownik.

14.Zbiorniki retencyjne wody czystej.

Zbiorniki wody czystej o tgcznej pojemnosci V = 200 mé usytuowano w sgsiedztwie
budynku SUW. Parametry techniczne zbiornikbw powinny by¢ takie same. W
szczegolnosci dotyczy to doptywu i poboru wody.

Projektuje sie dwa zbiorniki nadziemne, kazdy pionowy wykonany ze stali OHI 8N9.
Korpus zbiornika stanowi stalowy walczak pionowy ze stali OHI 8N9, usztywniony
pierscieniami ze stali. Od dotu zamkniety dnem ptaskim, natomiast od gory dachem
stozkowym. W dachu znajdzie sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy
pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Calo$¢ spawana nierozbieralna. Komin
wentylacyjny powinien by¢ wyposazony w filtr siatkowy ze stali nierdzewnej o oczkach
uniemozliwiajgcych przedostawanie sie owadow i innych drobnoustrojow.

Dno zbiornika z blachy o gr. 6mm, ptaszcz i dach zbiornika z blachy gr. 4mm.

Zbiornik posiada¢ powinien wtaz rewizyjny usytuowany na dachu zbiornika oraz
DN400 ze stali OHI 8N9 znajdujgcy sie w dolnej czesci ptaszcza zbiornika i dwie
drabinki - zewnetrzng i wewnetrzng wykonang ze stali OHI 8N9 umozliwiajgce
bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika.
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Wymiary projektowanego zbiornika:
¢ - $rednica wewnetrzna 4,5 m
* wysokos¢ robocza 6,0 m

* wysokos¢ catkowita HF 6,8m.
Zbiornik powinien by¢é wyposazony w instalacje wewnetrzng— doptyw DN 110,
spust DN 150mm,

Przelew DN 150 i odptyw DN 150mm (kotnierze i orurowanie ze stali OHI 8N9) -
zlokalizowang w dnie zbiornika. Zamkniecie szczelne przelewu klapg z uszczelnieniem
gumowym.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana bedzie po zewnetrznej stronie ptaszcza
stalowego, z welny mineralnej o grubosci 100mm. Welng izolowany bedzie takze dach
zbiornika. Izolacja na zewnatrz zabezpieczona bedzie ptaszczem z blachy trapezowej
ocynkowanej powlekanej BTD 1 8, gr. 0,5mm, dach natomiast pokryty bedzie blachg
gtadkg ocynkowang powlekang gr. 0,5 do 0,8mm.

Projektowany pomiar poziomu wody w projektowanym zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej realizowany bedzie w sposéb ciggly za pomocg sondy hydrostatycznej.
Sonda hydrostatyczna gtebokosci stanowi giéwng, podstawowg instalacje pomiarows.
Sonda hydrostatyczna misi mie¢ mozliwos¢ przesytania sygnatdbw o poziomie lustra
wody, poprzez system BMS do sterownika centralnego i do sterownika pomp
filtracyjnych. Dodatkowym pomiarem poziomu cieczy powinien by¢ pomiar laserowy,
odporny na wilgo¢ zamontowany pod stropem zbiornika, skomunikowany z centralnym
sterownikiem. Przyktadowo podajemy producenta [ i montazyste zbiornika — firma

15.Zabezpieczenie SUW w rezerwowe zrddto energii elektryczne;.
Zrodiem rezerwowym energii elektrycznej bedzie agregat pradu elektrycznego

0 mocy 25 kW.
Agregat ma za zadanie, przede wszystkim, zabezpieczy¢é mozliwos¢ pracy
podstawowych urzgdzen dostarczajgcych wode do sieci miejskiej. Do takich urzgdzen
nalezy:

- pompa w studni gtebinowej — 5,5 kW

- pompa filtracyjna — 3,5 kW

- strumienica — 3,5 kW

- zestaw hydroforowy — 9 kW

- pozostate potrzeby: oswietlenie i utrzymanie sterowania SUW — 3,5 kW
Szczegotowe dane znajdujg sie w ,Projekcie instalacji elektrycznych”.

Opracowat: mgr inz. Romuald Szafranowski
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